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Vorbemerkungen

im Zuge der geplanten energetischen Sanierung der Kirchberghalle wird nachfolgend die Machbarkeit einer 
PV-Anlage und einer neuen Dacheindeckung auf der bestehenden Dachkonstruktion untersucht.
Grundlage der Berechnung sind die vorliegenden Dokumente, siehe zugehörige Unterlagen, welche als 
korrekt angenommen werden.
Nachtrag:Auf Grund der Enscheidung um Dachbekleidung und Fassadenbekleidung mit 
Sandwichpaneelen ,wird das Konstruktionssystem unetrsucht
GRUNDLAGEN

DIN EN 1990 Grundlagen der Tragwerksplanung
DIN EN 1991-1-1 Einwirkung auf  Tragwerke - Eigengewicht und Nutzlasten
DIN EN 1991-1-3 Einwirkung auf  Tragwerke - Schneelasten
DIN EN 1991-1-4 Einwirkung auf  Tragwerke - Windlasten
DIN EN 1992-1-1 Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und Spannbetontragwerke
DIN EN 1993-1-1 Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten
DIN EN 1995-1-1 Bemessung und Konstruktion von Holzbauten
DIN EN 1996-1-1 Bemessung und Konstruktion von Mauerwerksbauten
DIN EN 1997-1 Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik
DIN 4100 u. Geschweißte Stahlbauten mit vorwiegend ruhender Belastung
DIN 4115 Schweißung

BAUSTOFFE

Stahl: S 235 JR

Wichtige Hinweise zu den Planungsunterlagen und zur Ausführung:

Zugehörige Unterlagen Stahlbauzeichnungen:
Binder "P-15097-35-31"
Pfetten "P-15097-35-51"

vorhandene Statische Untersuchung
Schweitzer Ingenieure - Projekt-Nr. 0705.50
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Architektpläne:
Grundriss Dachgeschoss:
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Grundriss 1.OG:
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Grundriss EG:
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Lastannahmen

die Lastannahmen wurden der vorliegenden statischen Berechnung entnommen und auf die Neuplanung 
angepasst. Diese sind an Örtlichkeit zu überprüfen und zu bestätigen.
Nachtrag:Dachbekleidung und Bekleidung durch Kingspan Paneele-siehe Pos1.1-

ständige Lasten

Binderabstand e=3,00m

Eindeckung Sandwichelement(Kingspan) = 0,30 kN/m²
Zulage für Pfetten u.ä. = 0,15 kN/m²
PV-Anlage = 0,25 kN/m²

                                    _______________________

g_oben = 0,70kN/m²*3,0m = 2,10 kN/m

Deckenkonstruktion, inkl. Lüftung = 0,25 kN/m²
(Dämmung auf Untergurt entfällt) = 0,00 kN/m²

                                    _______________________

g_unten = 0,25kN/m²*3,0m = 0,75 kN/m

Verkehrslast - 1,0m breiter Streifen Mitte Untergurt = 1,00 kN/m²     
                                     _______________________

q_unten = 1,0kN/m²*3,0m = 3,00 kN/m
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Untersuchung des Dachbinderes:
Schnee und Wind

Ingenieurbüro Stefan Müller
Am Wissenschaftspark 15 Position: LWS

Projekt: 100-2024 Gemeinde Nalbach Energ.  
Sanierung Ensemble Kirchberghalle Piesbach

24.01.2025 Seite: 154296

Tel.: 0651 9919710

Fax: 0651 9918806Trier

Position: LWS Lastermittlung Wind Schnee

Lasten aus Wind und Schnee (x64) LWS+ 01/25 (FRILO R-2025-1/P05)

System
Basiswerte

Land Deutschland   
Schnee-Norm DIN EN 1991-1-3/NA:2019-04   
Wind-Norm DIN EN 1991-1-4/NA:2010-12   

Gemeinde 66809 Nalbach   
Geländehöhe hNN = 200.00 m   
Klimaregion Zentral-Ost   
Schneezone 2   
Windzone 1   
Geländekategorie Kategorie II   
(Eine Gemeindezuordnung ist in den Schnee- und Windnormen nicht rechtsverbindlich geregelt!)

Beiwerte

Faktor für Schneetrauflast k = 0.40   

Geometrie Satteldach

Gebäudehöhe h = 10.00 m   
Gebäudelänge l = 27.00 m   
Gebäudebreite b = 15.00 m   
  bli = 7.50 m     bre = 7.50 m   
mit Satteldach   
Dachneigung αli = 26.5 °     αre = 26.5 °   
Überstand üli = 0.00 m     üre = 0.00 m   
Überstand ü1 = 0.00 m     ü2 = 0.00 m   
Dachbreite/länge dx = 15.00 m     dy = 27.00 m   
Abstand Schneefanggitter ali = 0.00 m     are = 0.00 m   

Grafik
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Lasten
Bodenschneelast sk = 0.85 kN/m2   
Basiswindgeschwindigkeit vb0 = 22.5 m/s   
Basisgeschwindigkeitsdruck qb0 = 0.32 kN/m2   
Referenzhöhe ze = 10.00 m   
Geschwindigkeitsstaudruck qp,0(h) = 0.67 kN/m2   
Geschwindigkeitsstaudruck qp,90(h) = 0.67 kN/m2   

Ergebnisse
Schnee

Grafik, Querschnitt

Tabelle, Querschnitt

Fall (I) Fall (II) 1 Fall (III)
Sit μli μre μli*2 μre* 2 sli sre sli sre sli sre Se,li Fs,li Se,re Fs,re

[kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]

P/T 0.80 0.80 0.80 0.80 0.68 0.68 0.34 0.68 0.68 0.34

Alle Werte sind charakteristische Werte.
Sit: P/T=persistent/transient, excp=exceptional

1 : verwehter Lastfall
2 : gilt für die verwehten Lastfälle
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Wind

Hinweis
Die Windlasten werden immer auf Basis des Winddruckbeiwert-Verfahrens ermittelt.
Diese Windlasten sind für die Bauteilbemessung relevant!

Grafik, 0°, Draufsicht

Tabelle, 0°, Draufsicht

Referenzeinflußbreite e = 20.00 m   

Bereich Bauteil cpe,10+ cpe,10- cpe,1+ cpe,1- we,10+ we,10- we,1+ we,1- lx ly
[kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] [m] [m]

F DF links 0.58 -0.59 0.58 -1.62 0.39 -0.40 0.39 -1.09 2.00 5.00
G DF links 0.58 -0.57 0.58 -1.50 0.39 -0.38 0.39 -1.01 2.00 17.00
H DF links 0.35 -0.22 0.35 -0.22 0.24 -0.15 0.24 -0.15 5.50 27.00
J DF rechts 0.00 -0.62 0.00 -0.73 0.00 -0.41 0.00 -0.49 2.00 27.00
I DF rechts 0.00 -0.40 0.00 -0.40 0.00 -0.27 0.00 -0.27 5.50 27.00

Alle Werte sind charakteristische Werte.
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Grafik, 0°, Schnitt durch die Wände

Lasteinzugsfläche für die grafische Darstellung = 10.00 m 2

Tabelle, 0°, Schnitt durch die Wände

Referenzeinflußbreite e = 20.00 m   
Verhältnis h/d = 0.667     h/b = 0.370     d/b = 0.556   

Bereich Bauteil cpe,10+ cpe,10- cpe,1+ cpe,1- we,10+ we,10- we,1+ we,1- lx ly
[kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] [m] [m]

D 1 Wand links 0.76 0.00 1.00 0.00 0.51 0.00 0.67 0.00 27.00
E Wand rechts 0.00 -0.41 0.00 -0.50 0.00 -0.28 0.00 -0.34 27.00
A Wand vorne 2 0.00 -1.20 0.00 -1.40 0.00 -0.81 0.00 -0.94 4.00
B Wand vorne 2 0.00 -0.80 0.00 -1.10 0.00 -0.54 0.00 -0.74 11.00

Alle Werte sind charakteristische Werte.
1 : für die luvseitige Wand gilt die Bezugshöhe ze nach Bild 7.4
2 : Wand hinten enthält die gleichen Werte
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Pos1.1-Dach:Sandwichpaneele-Dachelemente 

System: Durchlaufträger, l1.....l2 = 3,5 m

 Belastung: Eig. Sandwichelemente, d=175mm= 0,29 kN/m²
PV =0,25KN/m²

gk_ = 0,55 KN/m²

Nachweise: Für andrückende Lasten: (Lt. Tabelle )
qk = 0,68+,25=0,95 kN/m²
zul. Pfettenabstand l = 4,39m(Maßgebend) > vorh. Pfettenabstand =3,22 m

Für Windsog: (Lt. Tabelle)
qk = -0,75 kN/m²
zul. Pfettenabstand l = 4,49m(Maßgebend) > vorh. Pfettenabstand =3,22m

Befestigung Sandwichelemente an Unterkostruktion:

gemäß Hersteller
 Im Normal-und Eckbereich 2 Stück pro lfdm(an jede 2-te Sicke)
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Pos1.2-Wand:Sandwichpaneele
Wie Pos1.1 
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Pos 2 -Eindeckung (zur Lastermittlung auf Pfetten)-Nachtrag
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Pos 3 -Untersuchung vorhandene Pfette-Nachtrag

Querschnittswerte der PfetteIngenieurbüro Stefan Müller
Am Wissenschaftspark 15 Position: Querschnitt Pfette

Projekt: 100-2024 Gemeinde Nalbach Energ.  
Sanierung Ensemble Kirchberghalle Piesbach

30.01.2025 Seite: 154296

Tel.: 0651 9919710

Fax: 0651 9918806Trier

Position: Querschnitt Pfette

Querschnitte Stahl (x64)   Q3   01/2024B (FRILO R-2025-1/P05)

System M 1 : 2

BL40X3B
L
1
2
0
X
3

BL150X3
B
L
1
2
0
X
3

BL40X3

Geometrie und Lage der Einzel - Profile ( * = gespiegelt )  
(Der Winkel ist positiv definiert mit dem Uhrzeigersinn)

Nr. Position / Profil- Steg- Gurt- Gurt- Lage Nullpunkt Winkel
Bezeichnung höhe / dicke breite dicke des Profils

Durchm. y z
[mm] [mm] [mm] [mm] [cm] [cm] Grad

1 1Pos
3.0 40.0 9.5 6.9 180.0BL40X3

2 2Pos
3.0 120.0 7.5 0.9 270.0BL120X3

3 3Pos
3.0 150.0 0.0 -5.1 180.0BL150X3

4 4Pos
3.0 120.0 -7.5 0.9 90.0BL120X3

5 5Pos
3.0 40.0 -9.5 6.9 180.0BL40X3

Informationsbild der Profil-Nullpunkte

Querschnittswerte der Einzel - Profile

Nr. Bezeich- Fläche Trägheitsmomente
nung A Iy Iz Iyz It

[cm2] [cm4] [cm4] [cm4] [cm4]

1 1.20 0.01 1.60 0.00 0.03BL40X3
2 3.60 0.03 43.20 0.00 0.11BL120X3
3 4.50 0.03 84.38 0.00 0.13BL150X3
4 3.60 0.03 43.20 0.00 0.11BL120X3
5 1.20 0.01 1.60 0.00 0.03BL40X3

Querschnittswerte des zusammengesetzten Profils

y / z Schwerachsen, 1 / 2 Hauptachsen

Fläche Winkel der Hauptachsen
A = 14.10 cm2 Alpha = -90.0 Grad
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Lage des Schwerpunkts bezüglich
der linken oberen Ecke der Profilhülle / des globalen Nullpunkts
Y = 11.50 cm Y = -11.50 cm
Z = 5.26 cm Z = -6.89 cm

Flächenmomente II.Grades
I1 = 709.23 cm4 Iy = 323.59 cm4
I2 = 323.59 cm4 Iz = 709.23 cm4 Iyz = 0.00 cm4

Torsionssteifigkeit It = 0.41 cm4

Widerstandsmomente bezogen auf die Schwerachsen
Wyo (oben) = 61.56 cm3 Wyu (unten) = 45.94 cm3
Wzl (links) = 61.67 cm3 Wzr (rechts) = 61.67 cm3

Widerstandsmomente bezogen auf die Hauptachsen
W1o (oben) = 61.67 cm3 W1u (unten) = 61.67 cm3
W2l (links) = 45.94 cm3 W2r (rechts) = 61.56 cm3

maßgebende Abstände zur Bestimmung der Widerstandsmomente
MinZs = -5.3 cm MaxZs = 7.0 cm
MinYs = -11.5 cm MaxYs = 11.5 cm
Min1 = -7.0 cm Max1 = 5.3 cm
Min2 = -11.5 cm Max2 = 11.5 cm
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Pos 4- Stabwerk Hallenbinder

Die nachfolgende Position beinhaltet den statsichen Nachweis der Bestandskonstruktion inklusive der neu zu 
verstärkenden Bereiche/ Querschnitte.
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Pos 5-Geschraubter Laschen Anschluss

Die bestehende Konstruktion ist in den folgend hellblau markierten Bereichen mittels Flachstahl zu erstärken, 
um die geänderte Lastsituation aufnhemen zu können.
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Scher- und Lochleibungsverbindung:

Querschnitte / Geometrie:
Blechdicke 1 t1 = 3,5 mm

Blechdicke 2 t2 = 10,0 mm

Schraubenabstand e1 = 40,0 mm

Versetzungsabstand e = 180,0 mm
Schraubenabstand p1 = 3*e = 540,0 mm

Schraubenabstand e2 = 25,0 mm

Schraubenabstand p2 = 180,0 mm

Blechbreite b= 230,0 mm
Kontrolle

*2 +e2 *1 p2

b
= 1,00 £ 1

Schrauben:
Schraubengröße Schr = GEW("EC3_de/Schra"; SG; ) = M 12
Festigkeitsklasse FK = GEW("EC3_de/FK"; FK; ) = 8.8
Kategorie A: SL-Verbindung
Nennlochspiel Dd = TAB("EC3_de/Schra"; Dd;SG=Schr;) = 1,0 mm
Schraubenzahl n = 5
Schraubengewinde liegt nicht in der Scherebene (ref = 0), sonst (ref = 1)
Gewinde in Fuge ref = 0
Schaftdurchmesser d = TAB("EC3_de/Schra";d;SG=Schr) = 12,00 mm

Lochdurchmesser d0 = d + Dd = 13,00 mm

Schaftquer. Ad = TAB("EC3_de/Schra";A;SG=Schr;) = 1,13 cm²

Spannungsquer. As = TAB("EC3_de/Schra";As;SG=Schr;) = 0,84 cm²

Rand- und Lochabstände
1,2*d0/e1 = 0,39 £ 1

1,2*d0/e2 = 0,62 £ 1

2,2*d0/e = 0,16 £ 1

L = Ö(p2
2 + e2) = 254,6 mm

p2,min  = WENN(2,4*d0/L£1; 1,2*d0;2,4*d0) = 15,6 mm

p2,min/p2 = 0,09 £ 1

Material:
Stahl = GEW("EC3_de/mat"; ID;) = S 235

fy,k = TAB("EC3_de/mat"; fyk; ID=Stahl)/10 = 23,50 kN/cm²

fu,k = TAB("EC3_de/mat"; fuk; ID=Stahl)/10 = 36,00 kN/cm²

Schrauben:
fu,b,k = TAB("EC3_de/FK"; fubk; FK=FK)/10 = 80,00 kN/cm²

Teilsicherheitsbeiwerte:
gM0 = 1,0

gM2 = 1,25

Belastung:
NEd = 110,00 kN

Nettoquerschnitt:
tmin = MIN(t1; t2) = 3,50 mm

A = tmin * b / 100 = 8,05 cm²
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Risslinie 1:
Anet,1 = A - 2 * tmin * d0 / 100 = 7,14 cm²

Risslinie 2:
Anet,2 = A-3 *d0 *tmin /100 + 2 * e² / (4*p2) * tmin /100 = 9,84 cm²

Anet = MIN(Anet,1; Anet,2) = 7,14 cm²

Nt,Rd = MIN( *A
fy,k

gM0
; **0,9 Anet

fu,k

gM2
) = 185,07 kN

Abscheren:
A = WENN(ref=0;Ad;As) = 1,13 cm²
av = TAB("EC3_de/FK";av;FK=FK;) = 0,6

av = WENN(ref=0;0,6;av) = 0,6

Fv,Rd = n * av * fu,b,k * A / gM2 = 216,96 kN

Lochleibung:

a = MIN(
e1

*3 d0
; 

*2 e

*3 d0
 - 0,25; 

fu,b,k

fu,k
; 1) = 1,00

k1 = MIN(2,8*e2/d0-1,7;1,4*p2/d0;2,5) = 2,50

Fb,Rd = n * k1 * a * d * tmin * fu,k / gM2 * 10-2 = 151,20 kN

Maximal aufnehmbare Kraft:
Nl,Rd = MIN(Nt,Rd; Fv,Rd; Fb,Rd) = 151,20 kN

Nachweis:
NEd

Nl,Rd
= 0,73 < 1
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Pos 6 -Untersuchung Stütze

-Auflagerkrafte mit Wind F1==64 KN
-Auflagerkrafte aus Pos -7.1- F2=1,6/1,5mx10m=10,7 KN -siehe Pos 7.1
F1+F2=74,7 KN< Bestandstatik :9,93Mp=99,3KN
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Pos 7-Neue Fassadenverkleidung

Die Fassade wird mit Sandwichaneelen verkleidet-siehe auch Pos1.1+Pos1.2
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