Bauvorhaben:

Bauteil:
Bauherr:

Bauort:

Auftraggeber:

Aufsteller:

Statische Berechnung

Energetische Sanierung einer
Mehrzweckhalle
Dachniberverstarkung+Fassadenverkleidung
Gemeinde Nalbach

Rathausplatz 1

66809 Nalbach

Gemeinde Nalbach
Rathausplatz 1
66809 Nalbach

24.04.2026

(Aufsteller) (Bauherr)



Seite: 1
Inhaltsverzeichnis

Vorbemerkungen
Architektplane:
Grundriss Dachgeschoss:
Grundriss 1.0G:
Schnitte:
Positionsplan

Lastannahmen
Untersuchung des Dachbinderes:
Schnee und Wind
Pos1.1-Dach:Sandwichpaneele-Dachelemente
Pos1.2-Wand:Sandwichpaneele
Pos 2 -Eindeckung (zur Lastermittlung auf Pfetten)-Nachtrag
Pos 3 -Untersuchung vorhandene Pfette-Nachtrag
Pos 4- Stabwerk Hallenbinder
Pos 5-Geschraubter Laschen Anschluss
Pos 6 -Untersuchung Stutze
Pos 7-Neue Fassadenverkleidung

oO~NOOR~ BN

10
14
16
17
22
29
52
56
57



Seite: 2
Vorbemerkungen

im Zuge der geplanten energetischen Sanierung der Kirchberghalle wird nachfolgend die Machbarkeit einer
PV-Anlage und einer neuen Dacheindeckung auf der bestehenden Dachkonstruktion untersucht.
Grundlage der Berechnung sind die vorliegenden Dokumente, siehe zugehorige Unterlagen, welche als
korrekt angenommen werden.

Nachtrag:Auf Grund der Enscheidung um Dachbekleidung und Fassadenbekleidung mit
Sandwichpaneelen ,wird das Konstruktionssystem unetrsucht

GRUNDLAGEN

DIN EN 1990 Grundlagen der Tragwerksplanung

DIN EN 1991-1-1 Einwirkung auf Tragwerke - Eigengewicht und Nutzlasten
DIN EN 1991-1-3 Einwirkung auf Tragwerke - Schneelasten

DIN EN 1991-1-4 Einwirkung auf Tragwerke - Windlasten

DIN EN 1992-1-1 Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und Spannbetontragwerke
DIN EN 1993-1-1 Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten

DIN EN 1995-1-1 Bemessung und Konstruktion von Holzbauten

DIN EN 1996-1-1 Bemessung und Konstruktion von Mauerwerksbauten

DIN EN 1997-1 Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik

DIN 4100 u. GeschweilRte Stahlbauten mit vorwiegend ruhender Belastung
DIN 4115 Schweillung

BAUSTOFFE

Stahl: S 235 JR

Wichtige Hinweise zu den Planungsunterlagen und zur Ausfiihrung:

Zugehorige Unterlagen Stahlbauzeichnungen:
Binder "P-15097-35-31"
Pfetten "P-15097-35-51"

vorhandene Statische Untersuchung
Schweitzer Ingenieure - Projekt-Nr. 0705.50
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Architektplane:
Grundriss Dachgeschoss:
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Schnitte:

Igem. Brandschutz

® © H
w  ® o © w ®
eons |
X2
INeue Dachbekieidung - gedammt Verstarkung der ‘
[Sandwichpaneele - Blechverkleidung Dachkonstruktion
{A2 - nicht brennbar gem. Statiker ‘

&% [NeuerFlachoachaufbau
[Dammung & Kiesschilttung

INeue Fassadenverkleidung - gedammt| [A2 - nicht brennbar
[Sandwichpaneele - Blechverkleidung lgem. Brandschutz
A2 - nicht brennbar =
lgem. Brandschutz (2]
[vorstehende UK
lteiiweise in die HK integriert ‘
d=10cm
JAnbringung Wand-Sandwichpaneele
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Positionsplan
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Lastannahmen
die Lastannahmen wurden der vorliegenden statischen Berechnung entnommen und auf die Neuplanung

angepasst. Diese sind an Ortlichkeit zu (iberpriifen und zu bestétigen.

Nachtrag:Dachbekleidung und Bekleidung durch Kingspan Paneele-siehe Pos1.1-
standige Lasten

Binderabstand e=3,00m

Eindeckung Sandwichelement(Kingspan) = 0,30 KN/m?
Zulage fur Pfetten u.a. = 0,15 kKN/m?
PV-Anlage = 0,25 kN/m?
g_oben = 0,70kN/m#*3,0m = 2,10 KN/m

Deckenkonstruktion, inkl. Luftung = 0,25 kKN/m?
(Dammung auf Untergurt entfallt) = 0,00 KN/m?
g_unten = 0,25kN/m#*3,0m = 0,75 KN/m

Verkehrslast - 1,0m breiter Streifen Mitte Untergurt = 1,00 kN/m?

g_unten = 1,0kN/m?*3,0m = 3,00 kN/m
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Untersuchung des Dachbinderes:

Schnee und Wind

Position: LWS Lastermittlung Wind Schnee

Lasten aus Wind und Schnee (x64) LWS+ 01/25 (FRILO R-2025-1/P05)

System
Basiswerte

Land
Schnee-Norm
Wind-Norm

Gemeinde
Geldndehodhe
Klimaregion
Schneezone
Windzone
Gelandekategorie

hNN

(Eine Gemeindezuordnung ist in den Schnee- und Windnormen nicht rechtsverbindlich geregelt!)

Beiwerte
Faktor fiir Schneetrauflast
Geometrie Satteldach

Gebaudehdhe
Gebaudeldnge
Gebaudebreite

mit Satteldach
Dachneigung

Uberstand

Uberstand
Dachbreite/ldnge
Abstand Schneefanggitter

Grafik

Deutschland

DIN EN 1991-1-3/NA:2019-04
DIN EN 1991-1-4/NA:2010-12

66809 Nalbach
200.00 m
Zentral-Ost

2
1

Kategorie Il

k =

Soc_=>
mwu non

Qi
Ui

dx
ali

c:
= =
o mnn

0.40

10.00 m

27.00 m

15.00 m
7.50 m bre = 7.50
265 ° Qre = 26.5
0.00 m tre = 0.00
0.00 m iz = 0.00
15.00 m dy = 27.00
0.00 m are = 0.00

3333

10.00
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Lasten

Bodenschneelast
Basiswindgeschwindigkeit
Basisgeschwindigkeitsdruck
Referenzhohe
Geschwindigkeitsstaudruck
Geschwindigkeitsstaudruck
Ergebnisse

Schnee
Grafik, Querschnitt

Tabelle, Querschnitt

Sit Wi pre | W2 pre*?

P/T | 0.80| 0.80|0.80 |0.80

sk = 0.85

vb0 = 225
gb0 = 0.32

ze = 10.00
qp,0(h) = 0.67
qp,90(h) = 0.67
0.68

L

kN/m?
m/s
kN/m?

m
kN/m?2
kN/m2

0.34

0.68
0.34
0.68 0.68

T

15.00

7.50

7.50

Fall (1)

S| Sre

l
[kN/m?] | [kN/m?] [kN/m

0.68 0.68

Alle Werte sind charakteristische Werte.
Sit: P/T=persistent/transient, excp=exceptional

1 : verwehter Lastfall
2 : gilt fur die verwehten Lastfélle

Fall () 2

0.34

0.68

l I l Fall 3

Fall 2

Fall 1

Fall (111)

0.68

Sre Se,li Fs,li Se,re Fs,re

Sli Sre Sli
2] [kN/m?] | [kN/m?]| [kN/m?]| [kN/m] | [kN/m]| [kN/m] [kN/m]

0.34
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Wind

Hinweis

Die Windlasten werden immer auf Basis des Winddruckbeiwert-Verfahrens ermittelt.

Diese Windlasten sind fiur die Bauteilbemessung relevant!

Grafik, 0°, Draufsicht

0,0°

Tabelle, 0°, Draufsicht

ReferenzeinfluRbreite

Bereich Bauteil

DF links
DF links
DF links
DF rechts
DF rechts

——T@am

e

= 20.00 m
Cpe, 10+ Cpe,10-
0.58 -0.59
0.58 -0.57
035 -0.22
0.00 -0.62
0.00| -0.40

Alle Werte sind charakteristische Werte.

-B
o
F S
L
8| 8
G H J ~ ~
— [qV]
o
F S
L
A
A A
200 550 2.00 5.50
1
Cpe,1+ Cpe,1- We,10+ We,10- We,1+ We,1- Ix
[kN/m?] | [kN/m?]  [kN/m?]| [kN/m?]|  [m]
0.58 | -1.62 0.39 -0.40 0.39 -1.09| 2.00
0.58 | -1.50 0.39 -0.38 0.39 -1.01, 2.00
0.35| -0.22 0.24 -0.15 0.24 -0.15/ 5.50
0.00| -0.73 0.00 -0.41 0.00 -0.49 2.00
0.00 -0.40 0.00 -0.27 0.00 -0.27| 5.50

[m]

5.00
17.00
27.00
27.00
27.00
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Grafik, 0°, Schnitt durch die Wande

o
—® 051D~ £0.28 N
[qV)
0,0°
| 4 T T#T 11
L S 0.54
4.00 ‘ 11.00 ‘
| |
Lasteinzugsflache fir die grafische Darstellung = 10.00 m 2
Tabelle, 0°, Schnitt durch die Wiande
ReferenzeinfluRbreite e = 20.00 m
Verhaltnis = 0.667 h/b = 0.370 d/b = 0.556
Bereich Bauteil Cpe, 10+ Cpe,10- = Cpe,1+ Cpe,1- We,10+ We,10- We,1+ We,1- Ix |y
[kN/m?] | [kN/m?]  [kN/m?]| [kN/m?]|  [m]  [m]
D 1| wand links 0.76/ 0.00| 1.00 0.00 0.51 0.00 0.67 0.00 27.00
E Wand rechts 0.00| -0.41| 0.00 -0.50 0.00 -0.28 0.00 -0.34 27.00
A Wand vorne 2 0.00| -1.20| 0.00| -1.40 0.00 -0.81 0.00 -0.94 4.00
B Wand vorne 2 0.00| -0.80| 0.00 | -1.10 0.00 -0.54 0.00 -0.74| 11.00

Alle Werte sind charakteristische Werte.

1 : furdie luvseitige Wand gilt die Bezugshohe ze nach Bild 7.4
2 : Wand hinten enthélt die gleichen Werte



Seite: 14
Pos1.1-Dach:Sandwichpaneele-Dachelemente

System: Durchlauftrager, I1.....12 = 3,5 m

Belastung: Eig. Sandwichelemente, d=175mr 0,29 kN/m?
PV =0,25KN/m?

gk_ = 0,55 KN/m?

Nachweise: FiUr andrickende Lasten: (Lt. Tabelle )
gk = 0,68+,25=0,95 kN/m?
zul. Pfettenabstand | = 4,39m(Mal3gebend) > vorh. Pfettenabstand =3,22 m

Fir Windsog: (Lt. Tabelle)
gk =-0,75 kN/m?
zul. Pfettenabstand | = 4,49m(MafRgebend) > vorh. Pfettenabstand =3,22m

Befestigung Sandwichelemente an Unterkostruktion:

gemal Hersteller
Im Normal-und Eckbereich 2 Stiick pro Ifdm(an jede 2-te Sicke)

KS FF K-Roc® Dachpaneel
Pradukt Datentlatt

Anwendung

Das KS FF KeRoc® Dacheaneel Ist ein trapezprafiiertes Dachpanes! mit KsRoc® Mineralwolkdammiern und sichtbarer Befestiguna. Es
Ist erhaltich in Elementdicken bis zu 200 mm und eignet sich far Geboude mit elner Dachnelgung von:

- mind. 4° chne Ausbildung von GuerstaBien

- mind. &° bel Ausbiidung von QuerstoBen

Elementquerschnitt

_— e

{

1000 mm

250mm <, 250mm 250mm <, 250 mm

s
>

2
3
4

<
n

<

Technische Parameter

Das KS FF KsRoc® Dachoaneel wurde gemaB EN 145092013 gepraft und zugelassen.

150 26,42 02 NFD
s 29,77 0.4 NFD a4 42
00 5252 o2 NFD 45,1 459

Die technischan Angaben gehtan fr e Deckschalindichs von AuBen/innen 0,60/D,50 rren.

Verhalten bei Brandeinwirkung

Das KS FF KeRoc® Dachpaneel wurde gemaB EN 145092013 gepraft und vom DIBt in Deutschlond zugelassen. Das Produke erfallt die
Kriterien der harten Bedachung und die Kriterien der Broof (t1) gemaB dem EU ABL 244/24 vom 7.9.2006. Produktspezifikationen in
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Spannweitentabelle Dachelement KS1000 FF 175 mm

1.00(
Dachelement KS1000 FF 175 mm gemaB abZ Nr. Z-10.49-537 [ﬁ 250 mm - 250 mm
Kerndicke (d): 175 mm ./\ y N y |
Blechdicke auBen: 0,6 mm, Trapezprofil (T) S280
Blechdicke innen: 0,5 mm, MiniBox (Q) S280 Kerndicke (d)
Dammkerntyp: K-Roc® - Mineralwolle -

Spannweiten fur andrickende Lasten!

charakteristische Auflast, z.B. Schneelast [kN/m?]

Farbgruppe T ;
0,25 | 0,50 | 0,75 1,00 1,25 | 1,50 | 1,75 2,00 | 2,25 2,50 2,75 5,00 |°3;25" | %
1-Feldtra LI of 60 72 73 75 76 77 78 80 81 82 84 85 86
zreiatrageni| BR1AAI(f) 8,74 7,00| 538 439| 3,73 3,26/ 2,90 2,62| 2,40| 2,22 2,07 1,94 1,83 1,
40 52 69 75 76 77 78 80 81 82 84 85 86
2-Feldtrager 111, 10 () 5,04| 5,04, 504 439| 3,73 3,26 2,90| 2,62| 240| 2,22| 2,07 194 183 1,
70 103 137 149 152 154 157 160 162 165 167 170 172 1
41 61 73 75 76 77 78 80 81 82 84 85 86
3-Feldtrager 101, 10 (F) 596| 596| 5,38 4,39| 3,73 3,26 290| 262| 240| 2,22 2,07 194 1,83 1,
83 122 147 149 152 154 157 160 162 165 167 170 172 1
Spannweitentabelle Dachelement KS1000 FF 175 mm
¢ Dachelement KS1000 FF 175 mm gemaB abZ Nr. Z-10.49-537 S—)
_ Kerndicke (d): 175 mm £\
Blechdicke auBen: 0,6 mm, Trapezprofil (T) S280
Blechdicke innen: 0,5 mm, MiniBox (Q) S280
| Démmkerntyp: K-Roc® - Mineralwolle

Spannweiten flr abhebende Lasten!

charakteristische Auflast,

Farbgruppe T
-0,25 | -0,50 | -0,75 || -1,00 | -1,25 | -1,50 | -1,75 | -2,00 | -2,25 | -2,50 | -
LN 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40
) 9,06| 9,06 7,92 6,58 5,75 517 4,41 3,84 3,41 3,07
1-Feldtrager
1l (f) 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40
9,06| 9,06 7,92 6,58 575 5,17 4,41 3,84| 3,41 3,07
40 40 40 40 40 40 40 40 40 40
I (f) 5,04, 503 504 3,83 3,10 265 2,34 211| 193 1,79
60 60 60 60 60 60 60 60 60 60
40 40 40 40 40 40 40 40 40 40
2-Feldtrager Il (f) 504| 503 4,49 3,21 2,71 2,38 2,12| 1,93| 1,78| 1,66
60 60 60 60 60 60 60 60 60 60
40 40 40 40 40 40 40 40 40 40
I (f) 504| 2,59 2,25 2,05/ 1,90 1,78 1,69| 1,60| 1,54 148
60 60 60 60 60 60 60 60 60 60
40 40 40 40 40 40 40 40 40 40
1 (f) 596 596| 596/ 4,65| 3,65 3,04| 2,63| 234 211| 194
60 60 60 60 60 60 60 60 60 60
40 40 40 40 40 40 40 40 40 40
3-Feldtrager Il (f) 596| 596 596 4,22| 332| 2,78 2,42| 2,16| 1,96| 1,81
60 60 60 60 60 60 60 60 60 60
40 40 40 40 40 40 40 40 40 40
1 (f) 596 596 507 3,40 2,64 2,28 2,06 190| 1,75 1,63
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Pos1.2-Wand:Sandwichpaneele
Wie Pos1.1

Spannweitentabelle Wandelement Hoesch isorock HP 175 mm

- Wandelement Hoesch isorock HP 175 mm gemdi3 abZ Nr, Z-10.49-864

T Kerndicke: 175 mm I;
Blechdicke auBlen: 0,6 mm, Micro (M)
Blechdicke innen: 0,5 mm, MiniBox (Q) 3
" Dammkerntyp: Mineralwolle Typ S1

Spannweiten fir abhebende Lasten!

Stat. | charakteristische Aufiast, z.B. Windsog
Farbgruppe

System | -0,25 | -0,50 ||-0,75 | -1,00 | -1,25 | -1,50 -2,50 | -2,75
I (f 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40
’ ) 12,81 9,06| 7,40 6,40| 527| 4,39| 3,76| 3,29| 2,93| 264 240| 2,20
1-Feldtré 11 (f) 40 40]| 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40
- [ERERAEE ( 12,81 9,06| 7.40| 6,40 5.27| 439| 3,76| 3.29| 2,93 2.64| 240| 2,20
e 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40
) ® 12,81 9,06| 7,40| 6,40 527| 4,39 3,76 3,29| 2,93 2,64| 240| 2,20
40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40
I (f) 7,06| 566| 500 460 431 409 3,77| 3,29 2,93| 2,64 2,40| 2,20
' 60 60 60 60 60 60 60 60 60 0 60 60
40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40
2-Feldtrager I () 4,06 3,78 3,58| 3,44 3,32 3,22| 3,14 3,06 2,93 2,64| 240| 220
Y 60 60 60 60 40 60 60 60 60 &0 60 60
40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40
1 (f) 2,56| 2,52| 2,48| 2,45| 2,42| 2,39 2,37| 2,34 2,32| 2,30| 2,28| 2,20
. 60 &0 &0 60 &0 60 &0 &0 60 &0 60 &0
40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40
I (f) 10,02| 7,28| 6,09| 538| 4,91 439| 3,76| 3,29| 2,93| 2,63 2,40| 2,20
b 60 60 50 60 &0 60 60 &0 60 &0 60 60
40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40
- 2 Coldac . "o e e 4 BN A NN z N T EN 2R T AN T Nno " N " LT A AN A AN
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Pos 2 -Eindeckung (zur Lastermittlung auf Pfetten)-Nachtrag
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Pos 3 -Untersuchung vorhandene Pfette-Nachtrag

Querschnittswerte der Pfette

Position: Querschnitt Pfette

Querschnitte Stahl (x64) Q3 01/2024B (FRILO R-2025-1/P05)
SystemM 1:2

+BL15OX3

L120X3

BL40X3
—

Geometrie und Lage der Einzel - Profile ( * = gespiegelt )
(Der Winkel ist positiv definiert mit dem Uhrzeigersinn)

BL4A0X3

BL120X3

Nr. Position / Profil- Steg- Gurt- Gurt- Lage Nullpunkt Winkel
Bezeichnung héhe/  dicke breite dicke des Profils
Durchm.

[mMm]  [mm] [mm] [mm] [cym] [ch] Grad

1 Pos 1

BL40X3 3.0 40.0 9.5 6.9 180.0
2 Pos 2

BL120X3 3.0 120.0 7.5 0.9 270.0
3 Pos 3

BL150X3 3.0 150.0 0.0 -5.1 180.0
4 Pos 4

BL120X3 3.0 120.0 -7.5 09 90.0
5 Pos 5

BL40X3 3.0 40.0 -9.5 6.9 180.0

Informationsbild der Profil-Nullpunkte

ELEBLTT =

Querschnittswerte der Einzel - Profile

Nr. Bezeich- Flache Tragheitsmomente
nung A ly 1z lyz It

[em2] [cm4] [cm4] [cm4] [cm4]
1 BL40OX3 1.20 0.01 1.60 0.00 0.03
2 BL120X3 3.60 0.03 43.20 0.00 0.11
3 BL150X3 4.50 0.03 84.38 0.00 0.13
4 BL120X3 3.60 0.03 43.20 0.00 0.11
5 BL40X3 1.20 0.01 1.60 0.00 0.03

Querschnittswerte des zusammengesetzten Profils

y / z Schwerachsen, 1/ 2 Hauptachsen

Flache Winkel der Hauptachsen
A = 14.10 cm2 Alpha =-90.0 Grad
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Lage des Schwerpunkts beziiglich
der linken oberen Ecke der Profilhille / des globalen Nullpunkts

Y= 11.50 cm Y= -11.50 cm

Z= 5.26 cm Z= -6.89 cm
Flaichenmomente Il.Grades

1= 709.23 cm4 ly = 323.59 cm4

12= 323.59 cm4 Iz= 709.23 cm4 lyz = 0.00 cm4
Torsionssteifigkeit It= 0.41 cm4

Widerstandsmomente bezogen auf die Schwerachsen

Wyo (oben) = 61.56 cm3 Wyu (unten) = 45.94 cm3
Wzl (links) = 61.67 cm3 Wazr (rechts) = 61.67 cm3
Widerstandsmomente bezogen auf die Hauptachsen

W1o (oben) = 61.67 cm3 W1u (unten) = 61.67 cm3
W2l (links) = 45.94 cm3 W2r (rechts) = 61.56 cm3
maRgebende Abstdnde zur Bestimmung der Widerstandsmomente

MinZs = -5.3cm MaxZs = 7.0cm
MinYs = -11.5cm MaxYs = 11.5cm
Minl = -7.0cm Max1 = 5.3cm
Min2 = -11.5cm Max2 = 11.5cm
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Pos 4- Stabwerk Hallenbinder

Die nachfolgende Position beinhaltet den statsichen Nachweis der Bestandskonstruktion inklusive der neu zu
verstarkenden Bereiche/ Querschnitte.
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Pos 5-Geschraubter Laschen Anschluss

Die bestehende Konstruktion ist in den folgend hellblau markierten Bereichen mittels Flachstahl zu erstarken,

um die gednderte Lastsituation aufnhemen zu kénnen.
Farben der gerenderten Objekte

Knoten | Anzeigeelgenschatien
Unie | Anzeigeeigenschatien
Sab | Guerschnit
< M 1 - OMEGA 120/223/3.5/1/150/
W 2-C132/80/2/1/15/C
3-RRO 120/150/3.5/1/3.5/H

¢ 2 4
24 3.000 L am 3.000 - 3.000 L 3.000 > 3.000 >
a 1500 "
1 t
. —d
1.0
o
iy
Q * -
2 =
M12 o 4m12]
= 19 )
4 * ‘ e
400 ¥ o =1 400
1l | T 223.0 1

FL620x230x10



Seite: 53

Detail M1:10

Alle Schrauben M12/Fs-8.8
Flachblech I/b/h = 620x230x10

40 40

©
$-
—ff

620

-
O
40%180+180+180

Lk
q
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Scher- und Lochleibungsverbindung:

Querschnitte /| Geometrie:
Blechdicke 1t =

Blechdicke 2 t, =
Schraubenabstand e =
Versetzungsabstand e =
Schraubenabstand p; =
Schraubenabstand e, =
Schraubenabstand p, =
Blechbreite b=
Kontrolle
2%e, *1%p,

b

Schrauben:
SchraubengréfRe Schr =
Festigkeitsklasse FK =

3,5mm
10,0 mm
40,0 mm

180,0 mm
540,0 mm

25,0 mm
180,0 mm
230,0 mm

3*e =

= 1,00<1

GEW("EC3_de/Schra"; SG; )
GEW("EC3_de/FK"; FK;)

Kategorie A: SL-Verbindung
TAB("EC3_de/Schra"; Ad;SG=Schr;)

Nennlochspiel Ad =
Schraubenzahl n =

Schraubengewinde liegt nicht in der Scherebene (ref = 0), sonst (ref = 1)

Gewinde in Fuge ref =
Schaftdurchmesser d =

Lochdurchmesser dg =
Schaftquer. Ay =
Spannungsquer. Ag =

Rand- und Lochabstande
1,2*dy/e4

1,2*dy/e,

2,2*dyle

L=

p2,min =

P2, min/P2

Material:
Stahl =

fy,k =

fu,k =
Schrauben:
fu,b,k =

Teilsicherheitsbeiwerte:
™Mo =

M2 =

Belastung:
Ngg =

Nettoquerschnitt:
tmin =

A=

MIN(ty; t;)
t . *b/100

TAB("EC3_de/Schra";d;SG=Schr)
d+ Ad
TAB("EC3_de/Schra";A;SG=Schr;)
TAB("EC3_de/Schra";As;SG=Schr;)

nouo
oo e
= o w
o N ©

V(py? + €?)
WENN(2,4*dy/L<1; 1,2°dy;2,4%d)
= 0,09

GEW("EC3_de/mat"; ID;)

TAB("EC3_de/mat"; f,; ID=Stahl)/10
TAB("EC3_de/mat"; f,; ID=Stahl)/10

TAB("EC3_de/FK"; f,,,; FK=FK)/10

1,0
1,25

110,00 kN

<1

M 12
8.8

1,0 mm

0
12,00 mm

13,00 mm
1,13 cm?
0,84 cm?

254,6 mm
15,6 mm

S 235

23,50 kN/cm?
36,00 kN/cm?

80,00 kN/cm?

3,50 mm
8,05 cm?
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Risslinie 1:

Anet,1 = A'z*tmin*do/ 100

Risslinie 2:

Anet2 = A-3 *dg *tin /100 + 2 * €2/ (4"py) * tin /100

Anet = IV”N(Anetﬂ; Anet,2)

fy,k 1:u,k
Nt,Rd= MIN(A*_, 0’9*Anet *_)
™Mo M2

Abscheren:

A= WENN(ref=0;Ad;As)

a, = TAB("EC3_de/FK";a;FK=FK;)

o, = WENN(ref=0;0,6;a,,)

FyRd= n*oy *fupk* Alvmz
Lochleibung:

e 2%e fupx
o= MIN( ; - 0,25; 1)
3*dy 3*dg fuk

ky= MIN(2,8%e,/dg-1,7;1,4*po/d(;2,5)

FoRd = n*ky "ot d* tin * g/ v * 1072
Maximal aufnehmbare Kraft:

NiRrd = MIN(N; rg; Fy,rd? Fo,Ra)

Nachweis:

NEg

Ni rd

0,73<1

7,14 cm?

9,84 cm?
7,14 cm?

185,07 kN

1,13 cm?

0,6

0,6
216,96 kN

1,00

2,50
151,20 kN

151,20 kN
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Pos 6 -Untersuchung Stutze

-Auflagerkrafte mit Wind F1==64 KN
-Auflagerkrafte aus Pos -7.1- F2=1,6/1,5mx10m=10,7 KN -siehe Pos 7.1

F1+F2=74,7 KN< Bestandstatik :9,93Mp=99,3KN

£LKI70-1F1 + IF2 = IF3 + IF4 + LF5 + IF6 + FE
Stotische Analyse
Lokale Reakticnsketfte P, [KN]

In axonometischer Richtun

Farben der gerenderten Objekte

Knolen | Anzeigesigenschabien

Linie | Anzegesigenschofon

Stab | Quanchnt

W - OMEGA 120/223/35/1/150/C
W 2-C132/80/2/115/C

M 3-8R0 120/150/3.5/1/3.5/H

63.35

IRlisile A U E N

55.83

| NR.P-15097 J

13.2.5

Randunterzug | 1t |2 = I3 =4,50:6,00:4,50

1 s 1,321
Belastung
aus Deckenanteil ca. 1,50 Mp/m
aus Eigengewicht 0,65 Mp /m
q 2,15 Mp /m
Einzellasten
P‘ aus Hallenstutzen mit Wind 9,93 Mp
P, aus Hallenstutzen 4,40 Mp

2
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Pos 7-Neue Fassadenverkleidung

Die Fassade wird mit Sandwichaneelen verkleidet-siehe auch Pos1.1+Pos1.2
@ w @ w O

| 1||n|inmin

i .
=

el
| KIIIII||||!|I|l|l|l|l||||||I|!!lll|l|l||ll||||I|!Il|l|l||ll!i||l|l|l|I|I|I|I||||||I|Illlll!|||||\IIIIIIllllllI|||Il|||lIEIIIIIl|||||l|ll|l|l|l|lIIIIIHIl

A

JHTHHTHHIT




TN

~MSH-Profile 100 x 50 x 4
Befestigungsabstande g

alternativ: Stahlblech ver
80 x90 x3 mm
60 x 90 x 3 mm
miteinander verschraubt

> \L.vsnnkel 80x120x4 m
o~

(Bestand)

/JSH-Proﬁle 100x50 x4
Befestigungsabstande g
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